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1 Predmeét zkouSky

Zafizeni: Rekonstrukce Zst. Hradek nad Nisou

Objednatel: AF-CITYPLAN s.r.0., Magistra 1275/13, 140 00 Praha 4 — Michle
Ugel méfeni: Kontrolni méfeni stavu hluénosti pfed rekonstrukci.

Datum méfeni: 19.10.2017, 9:00 az 14:00 hod

2 Metoda m éreni

Méreni provedeno dle: CSN 1SO 1996-1 (unor 2017) Akustika. Popis, méfeni a hodnoceni hluku
prostfedi. CSN ISO 1996-2 (Srpen 2009) Akustika - Popis, méfeni a
posuzovani hluku prostredi.

Metodicky navod MZd pro méfeni hluku v mimopracovnim prostfedi, ¢.|.
HEM-300-11.12.01-34065.

Pozadavky, limity: NARIZENiI VLADY ¢&. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi
acinky hluku a vibraci.

Nejistota méfeni: Hluk: +1.3 az +1.8 dB. Stanoveni pro referenéni body a hodnotici doby dle
tabulky D1 Metodického navodu €.j. HEM-300-11.12.01-34065, viz vysledky
méfeni.

Meteorologické podminky: Teplota = +2 %. Relativni vihkost vzduchu = +9 %.
Rychlost proudéni vzduchu = +4 %.

3 Meéfrici aparatura

Zvukomé&ry vyhovuijici tfidé presnosti 1 dle CSN IEC 651:

Pfesny modularni zvukomér Briel & Kjeer typ 2260, vyrobni Cislo 2414640, ovéfovaci list €. 8012-OL-
10260-16, platny do 7.6.2018 s mikrofonem Briel & Kjaer typ 4189, vyrobni €islo 2503078, ovéfovaci list
¢. 8012-OL-10261-16, platny do 7.6.2018.

Pfesny integrujici zvukomér NTI Audio typ XL2, vyrobni ¢islo A2A-06572-E0, ovéfovaci list €. 8012-OL-
10262-16, platny do 7.6.2018 s mikrofonem NTI Audio typ MC 230, vyrobni ¢€islo 7335, ovéfovaci list ¢.
8012-0OL-10263-16, platny do 7.6.2018.

Pfesny integrujici zvukomér Briiel & Kjaer typ 2231, vyrobni &islo 1699098, ovéfovaci list ¢. 8012-OL-
10272-17, platny do 5.6.2019 s mikrofonem Briel & Kjeer typ 4189, vyrobni €islo 2417693, ovéfovaci list
¢. 8012-0OL-10273-17, platny do 5.6.20109.

Akusticky kalibrator:

LARSON-DAVIS,USA,typ CAL200-114dB/1000 Hz, vyrobni Cislo11704, kalibragni list ¢.8012-KL-10277-
17, vydany CMI Praha, platnost kalibrace stanovend laboratofi je 2 roky, tedy do 5.6.2019. Kalibrace byly
provedeny véetné prodluzovacich mikrofonnich kabel( v pfipadé jejich nasazeni.

Meteorologicka stanice:

Termicky anemometr Airflow TA-35, vyr. €. 113447 se sondou TP-330-1, kalibraéni list ¢. ANM — 150194,
vydany dne 25.11.2015, platnost do 24.11.2018. Vlasovy barometr Briel & Kjaer UZ-0001. Teplomér a
vihkomé&r Airflow Commet D-3121, vyr. & 04910004, kalibragni list & 1033-KL-70180-16, vydany CHMU
Praha dne 8.11.2016, platny do 7.11.2019.

4 Zdroj hluku

Méfenym zdrojem hluku je Zelezni¢ni doprava na trati ¢. 547D Liberec — Zittau, tratovy Usek 089
probihajici v zst. Hradek nad Nisou v km 19,555 az 20,714. Provoz na trati je rozhodujicim zdrojem hluku.
V dobé méfeni bylo na navazujicim Useku Hradek nad Nisou - Zittau zjiSténo omezeni dopravy v podobé
dlouhodobé vyluky provozu. Hluk z automobilové a letecké dopravy je z namérud vyloucen.

Revize ¢.: 1 Datum tisku listu: 3.1.2018 Vypracoval: Ing. Patrik Hole¢ek
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4.1 Parametry trati

Kolejnice v dopravnich kolejich €. 1, 2, 4 byly ¢asteéné obnoveny v r. 2005 vyziskem tvaru S49 a R65.
Pavodni svrSek je zde z materidlu S49 a T. Prazce v dopravnich kolejich &. 1, 2, 4 byly ¢aste¢né
obnoveny v r. 2005 vyziskem betonovych prazcu SB6 a bukovych prazcu. Plvodni prazce jsou dfevéné a
betonové SB3/4. Vyhybky ve stanici jsou stupfiové ve svrsku A, T i novéjSi pomérové ve svrSku S49
vétSinové na dfevénych prazcich. V pfilehlych tratovych Gsecich ke zhlavi jsou kolejnice tvaru S49 na
prazcich SB6. Kolejové loze je pfevazné silné znedisténé a porostlé vegetaci.

Rychlost: Rychlost v hlavni koleji €. 1 je 80 km/h pfed krajni vyhybkou &. 2 70 km/h pfes stanici a v
navazujicim Useku za stanici. Ve stani¢nich kolejich je pak rychlost 40 km/h, pouze na Zitavském zhlavi je
rychlost z/do koleje €. 2a 60 km/h. Ve stanici dochazi k zastavovani — brzdéni a rozjizdéni vSech vlakd.

Niveleta: Pfed stanici trat klesa smérem od Liberce do stanice sklonem cca 3 az 5 %.. Kolejisté stanice v
uzite€¢né délce koleji je cca ve vodorovné az v klesani do sklonu cca 0,5 %.. Za mostem na Zittau zacina
niveleta prikre klesat sklonem 10 az 11 %o do trati.

BrouSeni kolejnic neovéreno, protihlukové opatfeni nerealizovana.

4.1.1 Fotodokumentace m éreného profilu trati

Pohled do stanice, fada VT Detail trati na libereckém zhlavi

4.1.2 Technologie Zelezni éni dopravy

Udaje o poétech provozovanych vlakld byly ziskany z grafikonu drazni dopravy platného od 11.6.2017
(zména ¢. 1) list €. 547. Udaje o nasazovanych typech souprav byly ziskany ze seSitového jizdniho fadu
osobni dopravy 547-0s platného od 11.12.2016 a schvaleného ¢&.j. 35660/2016-SZDC-016.

Udaje o poétech provozovanych vlak( v r. 2017 poskytla SZDC, Odbor smluvnich vztahd (O5), DIazdéna
1003/7, 110 00, Praha 1, tel: 725 813 406.

Soucasny rozsah dopravy v dot€eném Useku trati.

kategorie | kategorie Loko Pocet den | Pocet noc

GVD RMR * (6-22h) | (22-6 h) Popis kategorie

Dieselové osobni vlaky: VogtlandBahn VT 62, Trilex 642, brzdy

Os, Sp K6 VT, 642 42 8 diskové

*) Metodika vypoctu a hodnoceni hluku z Zelezni¢ni dopravy RMR SRM Il

Revize €.: 1 Datum tisku listu: 3.1.2018 Vypracoval: Ing. Patrik Hole¢ek
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5 Popis situace

Ugelem méFeni je pofizeni namér hluénosti jednotlivych typt viakovych souprav v referenénich bodech
umisténych dle zadani objednatele a nasledné stanoveni hlukové zéatéze pro den a noc dle poskytnuté
intenzity dopravy ve venkovnim prostoru a venkovnim chrdnéném prostoru méfenych staveb pro bydleni.
Mérici body byly vybrany tak, aby mohly byt pouzity, jako podklad pro vytvoreni akustického vypocétového
modelu.

Méfeni podchycuje pouze provoz na méfené Zeleznici, veSkery nesouvisejici hluk je z naméra a
hodnoceni vylou€en. Kalibrace méficiho fetézce byla provedena vzdy pfed a po méfeni hluku, nebyly
zjistény odchylky pfesahujici 0.1 dB. BEhem méfeni nedoslo k Zadnym problémim na méfici technice.

5.1 Hygienické limity hluku

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach se ekvivalentni hladina akustického tlaku A
Laeq, Stanovi pro celou denni (Laeg,16n) @ celou noéni dobu (Laeg,sn)-

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi souctem zékladni hladiny akustického
tlaku A Laeqr = 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle
pfilohy €. 3 k Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

Pro hluk z provozu na feSeném Useku jsou tedy hygienické limity stanoveny uvnitf ochranného pasma
dréhy na Laeqt = 60 dB pro den (6-22 h) a Laeqr = 55 dB pro noc (22-6 h). Vné ochranného pasma drahy
pak na Laeqr = 55 dB pro den (6-22 h) a Laeqr = 50 dB pro noc (22-6 h).

Pro stavajici stav neni vzhledem k naméfenym hodnotam hluku vyuZzita korekce pro starou hlukovou zatéz

— naméfené hodnoty u nejblizSich chranénych venkovnich prostor(i prokazatelné neprekracuji zakladni
vySe stanovené hygienické limity pro hluk z provozu drahy.

5.2 Sirsi souvislosti
Zakladni mapa, Zdroj: Tenky mapovy klient HZS CR. Tisk bezrozmérny.
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Zajmové tzemi. Méfici body.

5.3 Zpusob m éreni hluku z Zelezni €ni dopravy

Méreno bylo formou zkracenych namért po dobu prijezdu vlaku, zaznamenavana byla hladina hlukové
expozice (SEL) Lagg [dB] na dynamické charakteristice Fast pro jednotlivé prdjezdy. Lae je neproménnou
hladinou hluku, jehoZ plsobeni po dobu 1 s odpovida akusticka energie, totoZzna s energii zkoumaného
hluku s proménnou hladinou.

Z naméfenych Lagg pro jednotlivé prijezdy vlakl jsou stanoveny primérné hodnoty Lae pro definované
kategorie vlaku (viz kapitola 4.1.2 této studie) jako energeticky pramér vSech pofizenych zaznamu vlaki
dané kategorie podle vztahu:

13 *LAE (i

L, =10*log = > 10°7HE0 [dB]
ni=

kde je Lae pramérn& hladina hlukové expozice v dané kategorii vlakt [dB];
Laeg) i-td nameéfend hladina hlukové expozice v dané kategorii vlakt [dB];
n pocet nameérenych adaja (prdjezdd viakd) v dané kategorii

Tento postup byl zvolen za G¢elem podchyceni redlného provozniho stavu na méfeném Useku trati. Takto
vypoc¢tena hodnota Lag(n) se pfepocte na hodnotu Laeqr pro udany pocet prijezdi vlakd za hodnotici
dobu T, vypocet je proveden podle vztahu:

1o L e (n)
- * * AE

Lpeqr =10 Iog?zizl n *1 o [dB]

kde je LaeqT ekvivalentni hladina hluku A pro dobu T [dB];
T trvani hodnotici doby v sekundéach [den = 57600 s, noc = 28800 sJ;
N pocet kategorii vlaku;
Lag primérna hladina hlukové expozice v dané kategorii viak( [dB];
n; celkovy pocet prujezdu vlakd v dané kategorii za hodnotici dobu

Zbytkovy hluk byl méfen mezi prijezdy vlakd. Okamzita hladina hluku Lae pfi prdjezdu vSech uvedenych
vlakd prevySovala zbytkovy hluk o vice jak 10 dB, naméry ruSené s odstupem menSim nejsou
zpracovavany.

Revize €.: 1 Datum tisku listu: 3.1.2018 Vypracoval: Ing. Patrik Hole¢ek
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5.4 Meteorologické podminky b éhem m éreni hluku

Po celou dobu méfeni hluku probihalo méfeni meteorologickych podminek formou odec¢td po 60 min na
uvedenych bodech. Bylo zatazeno, bez desté. Povrch trati a pozemnich komunikaci vihky.

Vyska sond byla 3 m nad terénem v misté méreni, neni-li uvedeno jinak. Naméfené hodnoty, primér za
dobu méfeni hluku:

. Rychlost vétru Teplota Rel. vlhkost Atm. tlak
Datum méreni, bod
(dle mé&Feni hluku) Ve | fe Rh Pe
[m.s™] [T] [%] [hPa]
19.10.2017 02-1.2 7.2-13.8 76 - 98 1015.0 — 1015.7

5.5 Prehled referen énich bod

Bod # Adresa Vyuziti dle zapisu v KN Pocet bytt dle KN VySka bodu
1 Nadrazni ¢.p. 263 Stavba pro dopravu ? 50m
2 | Liberecké zhiavi 7.5 m od osy : : 40m
nejblizsi pribézné koleje

5.6 Fotodokumentace
Bod 1, Nadrazni ¢.p. 263

Rada 642 v 7st. Hradek nad Nisou.

Revize €.: 1 Datum tisku listu: 3.1.2018 Vypracoval: Ing. Patrik Hole¢ek
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6 Vysledky m éreni hluku

Hradek nad Nisou — ul. Nadrazni

&.p. 263, km 20.2

MéfFici bod €. 1

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na trat 2 m od fasady budovy Zst. Hradek nad
Nisou &.p. 263 u okna ve bytu 2. NP orientovaného k Zelezniéni trati, v pozici dle fotodokumentace,
nasazen kryt proti vétru. Podminky pro odecet korekce K(f) pro méfeni na odrazivé fasadé jsou zde

e

spinény. Vzdalenost mikrofonu od osy nejblizSi priibézné staniéni koleje (dle oznaceni na néstupisti kolej

1):54m

V Sifeni hluku z Zeleznice na méfici bod nelezi ZaAdn& pfekazka, méfeni bylo provedeno v bezprostfedni
blizkosti zastavovani a brzdéni vlak( u nastupist. Okamzita hlu¢nost (Lag) pfi prijezdu vSech uvedenych
vlakd prevysila po celou dobu prijezdu zbytkovy hluk nejméné o 10 dB.

Zaznam naméfenych hodnot:

X e Loko . , . SEL .
Cas Vlak ¢€islo (fada) Pocet vozl Smér [dB] Druh brzdy Poznamka
9:26 23908 VT souprava Hradek 84.9 disk ptijezd 2k
9:33 20911 VT souprava Liberec 86.6 disk odjezd 2k
10:25 23910 642 souprava Hradek 85.3 disk prijezd 2k
10:53 23956 VT souprava Hradek 84.3 disk pfijezd 1k
11:06 23953 642 souprava Liberec 81.3 disk odjezd 2k
11:57 23946 VT souprava Hradek 85.2 disk prijezd 2k
12:02 23947 VT souprava Liberec 86.8 disk odjezd 2k
12:33 23915 VT souprava Liberec 86.0 disk odjezd 1k
12:53 20916 642 souprava Hradek 84.6 disk pfijezd 2k
13:33 20917 642 souprava Liberec 80.5 disk odjezd 2k
Méfici bod €. 1. Vypoctové zohlednéné hodnoty, nekorigovano [dB]:
. Kategorie Lae (SEL) Pocet viaku Pocet viaki Primeérné Zmeéfeno
Viak Loko fada RMR [dB] DEN NOC vagon préjezd
Os, SP VT, 642 K6 84.9 42 8 soupravy 10
Méfici bod €. 1. Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano [dB]:
. Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Lueqr [dB] L90 [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den 53.6 38.6 15.0 +1.3 Pouze dréha
Noc 494 38.6 10.8 +1.3 Pouze draha
Revize ¢.: 1 Datum tisku listu: 3.1.2018 Vypracoval: Ing. Patrik Hole¢ek
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Hradek nad Nisou — Liberecké zhlavi, p

fed rodinnym domem ¢€.p. 303, km 19.85

M éfici bod €. 2

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na trat, orientovan ke stani¢nim kolejim,
v pozici dle fotodokumentace, nasazen kryt proti vétru. Méfici bod se nachazi mezi méfenou trati a
rodinnym domem ¢&.p. 303. Podminky pro odecet korekce K(f) pro méfeni na odrazivé fasadé zde nejsou

splnény. Vzdalenost mikrofonu od osy nejblizSi prabézné stani¢ni koleje: 7,5 m

V §ifeni hluku z Zeleznice na méfici bod nelezi zadna prekazka, méfené misto se nachazi v pfimé
navaznosti na Zel. trat. Okamzita hluénost (Lag) pfi prijezdu vSech uvedenych vlakl prevysila po celou
dobu prijezdu zbytkovy hluk nejméné o 10 dB.

Zaznam naméfenych hodnot:

X “ Loko < | « SEL .
Cas Vlak ¢islo (fada) Pocet vozl Smér [dB] Druh brzdy Poznamka
9:26 23908 642 souprava Hradek 86.4 disk
9:33 20911 VT souprava Liberec 90.8 disk
10:25 23910 VT souprava Hradek 88.6 disk
10:53 23956 642 souprava Hradek 87.0 disk
11:06 23953 VT souprava Liberec 91.2 disk
11:57 23946 VT souprava Hradek 89.3 disk
12:02 23947 642 souprava Liberec 88.2 disk
12:33 23915 VT souprava Liberec 91.9 disk
12:53 20916 642 souprava Hradek 86.0 disk
13:33 20917 642 souprava Liberec 90.5 disk
Méfici bod €. 2. Vypoctové zohlednéné hodnoty, nekorigovano [dB]:
. Kategorie Lae (SEL) Pocet vlakl Pocet viaki Pramérné Zméreno
Viak Loko Fada RMR [dB] DEN NOC vagoni prijezdi
Os, SP VT, 642 K6 89.4 42 8 soupravy 12
Méfici bod €. 2. Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano [dB]:
- Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Lecqr [dB] L90 [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den 58.1 38.6 19.5 +1.3 Pouze drédha
Noc 53.9 38.6 15.3 +1.3 Pouze dréha
Revize €.: 1 Datum tisku listu: 3.1.2018 Vypracoval: Ing. Patrik Hole¢ek
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6.1 Stanoveni vyslednych hodnot

V souladu s metodickym navodem ¢&.j. 62545/2010-0VZ-32.3-1.11.2010 je od naméfenych hodnot
odectena korekce K(f), v pfipadé, kdy jsou méfici body umistény na fasadé budov s podilem mezni
Uchylky rovinné odrazivé plochy nad 0.3 m .

Naméfené hodnoty nejsou korigovany korekci K(p) na vliv zbytkového hluku (pozadi) dle metodického
navodu ¢.j. HEM-300-11.12.01-34065, nebot hlu¢nost dominantniho zdroje (draha) pfi vSech prijezdech
vlaku prevysila hladinu hluku pozadi o vice jak 10 dB a vliv zbytkového hluku na naméfrené hodnoty je
tedy zanedbatelny.

Korigované hodnoty — DEN (6-22 h):

Bod Naméreno Korekce Korekce Vysledna hodnota Nejistota
o]
# Laeqr K(p) K(f) Laeqt - K(p) - K(f) U
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 53.6 0.0 2.0 51.6 1.3
2 58.1 0.0 0.0 58.1 1.3

Korigované hodnoty — NOC (22-6 h):

Bod Naméreno Korekce Korekce Vysledna hodnota Nejistota
0
# LaeqT K(p) K(f) Laeq, - K(p) - K(f) u
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 49.4 0.0 2.0 47.4 +1.3
2 53.9 0.0 0.0 53.9 +1.3
[ Zaver

Méreni bylo provedeno za Ucelem stanoveni hlukové zatéze z provozu drazni dopravy na trati Liberec -
Zittau v obvodu Zzst. Hradek nad Nisou, formou ndmért Lae (SEL) pro jednotlivé prajezdy viakovych
souprav a naslednym vypoctem celkové ekvivalentni hladiny hluku pro hodnotici doby (den / noc) na stav
dopravy aktualni v dobé& méreni, soucasné byl mezi prijezdy vlakii méfen méfeni hluk pozadi.

7.1 Hodnoceni

Dle ustanoveni 820, odstavec (3) Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. se pfi hodnoceni naméfenych hodnot
uplatfiuje nejistota stanovena pro kazdy méfeny bod a hodnotici dobu.

Vysledna hodnota prokazatelné neprekracuje hygienicky limit, jestlize po odecéteni hodnoty kombinované
rozSifené nejistoty U je hygienickému limitu rovna nebo je nizsi.

Hodnoceni pro méfici body viz nasleduijici list...
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Hodnoceni vyslednych hodnot — bod 1, Nadrazni ¢.p. 263:
o Vysledna hodnota Nejistota Hodnocena hodnota Limit
Hodnotici ZAvE
doba LaeqT u Laeqr-U Lacq avér
[dB] [dB] [dB] [dB]
Den 51.6 1.3 50.3 60.0 Neprekracuje
Noc 47.4 +1.3 46.1 55.0 Nepfiekraéuje
Hodnoceni vyslednych hodnot — bod 2, Liberecké zhlavi:
o Vysledna hodnota Nejistota Hodnocena hodnota Limit
Hodnotici ZAVE
doba Laeq U Laeq7 - U Laeq T aver
[dB] [dB] [dB] [dB]
Den 58.1 1.3 56.8 - -
Noc 53.9 +1.3 52.6 - -
2.1.2018 Ing. Patrik Hole¢ek

Konec protokolu.
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